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Ferkelaufzucht und Mast im Vergleich

Dr. Manfred Weber, Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau, Iden

Im Hinblick auf den Verbrauch von Heizungsenergie in der
Ferkelaufzucht und Mastschweinehaltung unterscheiden sich
die in der Praxis eingesetzten Varianten zum Teil deutlich.
Im Folgenden sollen die unterschiedlichen Systeme getrennt
nach Einsatzgebiet verglichen werden.

Ferkelaufzucht
Vor dem Hintergrund steigender Energiepreise muss gerade in

der Ferkelaufzucht, die den energieaufwdndigsten Produk-
tionszweig der Ferkelproduktion darstellt, auf eine energie-
sparende Produktionsweise geachtet werden. Daneben ist
aber auch die Warmeverteilung im Abteil optimal zu gestal-
ten. Nach Angaben, die von der Landwirtschaftskammer Nord-
rhein-Westfalen stammen, benotigt man pro Platz in der Fer-
kelaufzucht 170 KWh Warmeenergie, dies entspricht in etwa
24 KWh pro Ferkel. Zundchst sind aber einmal die Anspriiche
der Ferkel zu definieren. Werden Ferkel mit 3 Wochen abge-
setzt, bendtigen sie in den ersten Tagen 28-30°C Umgebungs-
temperatur, dies gilt zumindest fiir den Liegebereich. Die Tem-
peraturen kdnnen dann kontinuierlich bis zum Ubergang zur
Mast auf 22° C zuriickgefahren werden. Die Verringerung der
Raumtemperatur wahrend der Aufzuchtphase ist nicht nur fiir
das Wohlbefinden des Ferkels wichtig (im Laufe des Wachs-
tums produziert das Ferkel schon grofie Mengen an Wédrme,
die es an die Umgebung abgeben muss), sondern ist auch der
entscheidende Punkt im Hinblick auf das Energiesparen.

Sicherlich sollte ein Ferkelaufzuchtstall fachgerecht und aus-
reichend geddammt sein, aber der Grofiteil der zugefiihrten
Energie geht tiber die Liiftung verloren. Das kénnen in der Fer-
kelaufzucht 75-90% sein. Je warmer die Stallluft, umso mehr
Energie geht mit der verbrauchten, aus dem Stall geblasenen
Luft, verloren. Daher gilt hier der Satz:

»Raumtemperaturen so hoch wie nétig, aber
so niedrig wie moglich einstellen.*

Um die entsprechenden Temperaturen zu erreichen ist eine
Heizleistung in der GroRenordnung von 0,06-0,08 KW pro Fer-

kel einzubauen.

Diese ist von mehreren Faktoren abhéangig und sollte fiir je-
den Neu- oder Umbau genau errechnet werden. Grundsatzlich
lassen sich zwei Systeme unterscheiden. Zum ersten finden
sich weiterhin Systeme, die den kompletten Raum aufheizen
(Raumheizung). Daneben finden immer mehr Zonenheizungs-
systeme Einzug in die Ferkelaufzucht.

Raumheizung
Beim System Raumheizung wird durch sehr unterschiedliche

Heizungsvarianten der komplette Raum des Abteils auf die ge-
wiinschte Temperatur gebracht. Dabei wird diese angestreb-
te Temperatur zumeist auf einer Héhe von 1 — 1,5 m gemes-
sen. Hier liegt schon das erste Problem. Da warme Luft immer
nach oben steigt ist dadurch nicht gewdhrleistet, dass die
gewiinschte Temperatur auch im Aufenthaltsbereich der Fer-
kel, wo wir sie ja haben wollen, herrscht. Eigene Messungen
haben gezeigt, dass sich durchaus Temperaturunterschiede
in Hohe von 10°C zwischen Stallboden und Decke ausbilden
kdnnen. Dass heif}t, die warme Luft wird oben vom Ventilator
abgezogen und im Ferkelbereich herrschen nur suboptimale
Temperaturen. Der schnelle Abzug von warmer Luft und damit
auch unnétiger Warmeenergie wird hdufig noch dadurch ge-
fordert, dass der Abluftkanal mit der Stalldecke abschlieft, so
dass sich kein Warmepuffer an der Decke ausbilden kann.
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Raumheizung Radiator
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An Heizungssystemen finden wirneben den Warmwassersyste-
men in erster Linie direkte Warmlufterzeuger. Dabei sind si-
cherlich die Gaskanonen die ungiinstigsten. Neben dem Anfall
von Wasser (je Liter Fliissiggas ca. 800 g) und Kohlendioxid (je
Liter Fliissiggas ca. 1500 g) im Abteil, das die Mindestluftrate
nach oben treibt, ist auch die Warmeverteilung im Abteil schwie-
riger zu losen, als mit anderen Heizsystemen. Zudem ist eine
regelmaRige Reinigung der Kanonen durchzufiihren, da diese
sonst mit deutlich geringerem Leistungsgrad arbeiten bzw. die
Funktion ganz einstellen.

Deutlich besser sind hier sogenannte Konvektorsysteme,
bei denen die Warmlufterzeugung auflerhalb des Abteiles
geschieht und nur die warme Luft tber Wickelfalzrohre ins Ab-
teil gefiihrt und dort grof3flachig verteilt werden.

Da man je nach Bedarf und Grof3e einen Konvektor fiir mehrere
Abteile nutzen kann, entstehen kaum hohere Kosten als fiir
Gaskanonen. Insgesamt muss man bei den Luftheizungssys-

temen mit Investitionskosten von 8-12 Euro pro Platz rechnen.

Mit hoheren Investitionen ist zu rechnen, wenn man Warm-
wassersysteme einbaut. Hier rechnet man je nach Ausfiihrung
mit 20-30 € pro Platz. Neben dem zentralen Heizkessel mis-
sen die Leitungen zum Abteil optimal geddmmt werden, um
unndtige Warmeverluste zu verhindern. Im Abteil ldsst sich die
Warme dann tiber Radiatoren (normale Heizkdrper) oder ande-

re Endabnehmer verteilen.

Immer wieder finden wir dabei Deltarohre, die unmittelbar un-
ter die Zuluftdecke oder -kanédle gehangen werden. Die Warme
soll dabei durch die nach unten stromende Luft in den Tier-
bereich transportiert werden. Leider funktioniert das System
nicht immer so wie gewollt. Da die Deltarohre auch Warme
nach oben, also in die Zwischendecke oder die Kanédle abge-
ben, verschwindet damit ein Teil der Warme aus dem Zielab-
teil. Zudem ist die Luftgeschwindigkeit der einstromenden Luft
im Winter oft so gering, dass ein gewiinschter Warmetransport
nur unzureichend stattfindet. Um die angestrebten Tempera-
turen im Ferkelbereich dennoch erreichen zu kénnen, miissen

hohere Mengen an Warmeenergie zugefiihrt werden.

Eine Alternative, die in letzter Zeit haufiger eingesetzt wird,
sind sogenannte Rippenrohre. Dabei handelt es sich um ver-
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zinkte Warmwasser fithrende Eisenrohre, auf denen spiral-
formig verzinkte Rippen aufgeschweiflt sind. Diese dienen
der Warmeabgabe. Durch die groBe Oberflache besitzen die
Rippenrohre eine hohe Heizleistung, um diese aber kontinu-
ierlich erbringen zu kdonnen, miissen sie regelmaBig gereinigt
werden, da sich in den Zwischenrdumen schnell und gerne
Staub absetzt und den Warmeiibergang behindert. Einfache
Twinrohre oder andere glatte Aluminiumprofile, die auf ca. 1m
Hohe an der Wand angebracht werden sind unter diesem Ge-
sichtspunkt als deutlich giinstiger einzuschatzen.

In Tabelle 1 sind die Warmeabgaben von unterschiedlichen
Warmwasserheizelementen angegeben. Dabei ist aber immer
darauf zu achten, dass bei der Berechnung der einzubauenden
Heizelemente auf die Vorlauftemperaturen der Heizungsanla-
ge geachtet wird. Je héher die Vorlauftemperatur umso héher
ist auch die Warmeabgabe des Heizelements. Hinzu kommt
auch nach neuen Untersuchungen des DLG-Testzentrums in
GroB-Umstadt, die Farbe der Heizelemente. So zeigte sich
dort, dass gleiche Twinrohre oder Aluheizprofile in schwarzer
Ausfilhrung hdhere Warmeabgaben realisieren konnten als
helle Ausfiihrungen. Es wird daher geraten vor Einbau der Ele-
mente erst beim Hersteller, unter Beriicksichtigung der fiir den
Betrieb spezifischen Bedingungen, die entsprechenden Werte
abzurufen.

Zonenheizungen
Gegeniiber dem System Raumheizung wird beim System Zo-

nenheizung nur ein Teil (Liegebereich) des Abteils auf die fiir
die Ferkel notwendigen hohen Temperaturen gebracht. Der
Rest (Fress- und Bewegungsraum) kann mit deutlich niedrige-

ren Temperaturen (max. 23-24 °C) gefahren werden.

5 Fig
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Zonenheizung Twinrohre
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Zonenheizung Fista

Neben der Anregung des tierischen Organismus durch die
Temperaturunterschiede in den einzelnen Zonen ist ein her-
vorstechender Effekt die Einsparung von Warmeenergie.

Bei diesem System wird durch geringere Temperaturen der Ab-
luft weniger Energie aus dem Stall heraus gefordert. Bevorzugt
wird die Zonenheizung durch die Erwdarmung eines abgedeck-
ten Bereiches realisiert. Hierbei ist zu beachten, dass auch al-
le kleinen Ferkel in den ersten beiden Wochen geniigend Platz
unter der Abdeckung finden. Dazu sollte etwa ein Viertel (0,06
— 0,08 m2 pro Ferkel) der Aufzuchtbucht mit einer Abdeckung
versehen werden. Beheizt werden kann dieser Raum ( ca.
0,03 — 0,04 KW an Heizleistung sind zu installieren) mit unter-
schiedlichen Systemen. Neben der Anbringung von einfachen
grofBvolumigen Warmwasserrohren findet man haufig Twin-
rohre, die unter der Abdeckung an der Wand befestigt sind. In
Hinsicht auf Wdarmeverteilung und Steuerungsmaoglichkeiten
bieten hier Abdeckungsheizungen wie die Fista-Platte mehran
Komfort, was allerdings auch mit hoheren Investitionskosten

erkauft werden muss.

In eigenen Untersuchungen mit diesem System in einer gro-
Ben ostdeutschen Sauenanlage (1200 Sauen) zeigte sich ein
Jahresdurchschnittsverbrauch an zugefiihrter Warmeenergie
von knapp 9 KWh pro Ferkel.

Dies liegt deutlich unter dem oben angegebenen Wert von
24 KWh und eine Amortisierung der Investitionen ldsst sich
in wenigen Jahren erreichen. Wichtig bei der Fista-Platte ist,
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dass der Bodenbereich unter der Platte geschlossen (Lécher
zur Abfiihrung von Harn sind zul&dssig) ist. Dieser warmt sich
bei geringer Frequentierung der Liegeflache durch die Strah-
lungsenergie auf und bietet den Ferkeln anschlieend auch
von unten einen warmen Liegebereich.

Wird die Frischluft in mit Zonenheizung versehenen Abteilen
direkt von Aufien eingesogen, ist in den meisten Féllen eine
zuséatzliche Raumheizung zum Erreichen der 23-24°C Raum-
temperatur notwendig. Wird die Luft aber tiber einen groe-
ren Zentralgang angesogen und hat dort die Mdglichkeit sich
schon auf minimal 6-8°C aufzuwdrmen, reichen die installier-
ten 30-40 W pro Ferkel hdufig schon aus, um die geforderte

Raumtemperatur zu erzeugen.

Nur zum ,Trockenheizen“ nach der Reinigung ist eine
zusatzliche Warmequelle zu empfehlen. Einen Spezialfall der
Zonenheizung stellt der sogenannte Dunkelstrahler dar. Dabei
handelt es sich um ein Heizungssystem, das fiir die Beheizung
von grof3en Hallen entwickelt wurde. Hei3luft aus einer groflen
Brenneinheit (bis iber 25 KW) wird zur Erhitzung eines schwar-
zen Stahlrohres genutzt. Durch die hohen Temperaturen
(> 400 °C) wird in erster Linie Strahlungswarme erzeugt, die
sich erst beim Auftreffen auf die Zielfliche (Boden/Tier) in
fithlbare Warme umwandelt. Durch einen Reflektorschirm wird
die Strahlung in den Zielbereich geleitet. Zur Nutzung eines
solchen Heizungssystems sind hohe Raume notwendig. Auch
mit diesem System konnten nach bayerischen Angaben eine
Minimierung der Warmemengen von unter 10 KWh pro Ferkel
erreicht werden. Fiir ca. 400 Ferkel wird ein System mit 20 KW
Leistung bendtigt. Besonders vorteilhaft ist dieses System bei
der Aufheizung von Stéllen. Wie eigenen Untersuchungen zei-
gen, kann innerhalb von wenigen Stunden eine optimale Fuf3-
bodentemperatur fiir Ferkel (> 23°C) erreicht werden, was mit
anderen Systemen 1-2 Tage dauert.

Kleine Ausgaben des eben beschrieben Systems sind die be-
kannten Infrarotgasstrahler. Auch hiermit ldsst sich eine Zo-
nenheizung mit zusatzlichem Raumheizungseffekt erzielen.
Die frither unzureichende automatische Reglungsmaoglichkeit
dieser Strahler ist in letzter Zeit deutlich verbessert worden,
insbesondere bei mit Fliissiggas betriebenen Gerdten. Nach-
teilig ist weiterhin die direkte Verbrennung im Abteil mit den
oben beschriebenen Nachteilen.
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Die Fussbodenheizung, die auch als Zonenheizung gilt, wird
nur noch in geringerem Umfang eingebaut. Griinde dafiir sind
die Verschmutzungsrisiken der geschlossenen Flache im Som-
mer, aber auch die zunehmende Eigenproduktion von Korper-
wdrme bei schnell wachsenden Ferkel, die sich dann nicht
mehr auf die Flache legen und die Fubodenheizung dann als
Raumheizung fungiert.

Eine Regelung der FuBbodenheizung ist in jedem Fall notwen-
dig, um bei wachsenden Tieren die Temperaturen zu drosseln.
Auch diese Regelung sollte automatisch ablaufen und nur
dann von Hand unterbrochen werden, wenn ein héherer War-
mebedarf z.B. bei Krankheiten besteht. Auch bei diesem Sys-
tem ist eine zuséatzliche Raumheizung notwendig.

Grundsitzlich gilt fiir alle Zonenheizungsverfah-
ren: Zur Vermeidung einer Gegenldufigkeit von Liif-
tung und Heizung ist die Einbindung in die Stallkli-

masteuerung von entscheidender Bedeutung.

Schweinemast
Mastschweine haben grundsétzlich andere Anspriiche an

die Temperaturen wie Ferkel. Angestrebt wird eine Einstall-
temperatur von mind. 24 °C (optimal sind 2° C héhere Tem-
peraturen als beim Ausstallen der Ferkel), die dann im Ver-
lauf der Mast bis auf 18° C herunter gefahren werden kann.
In der Regel werden in der Schweinemast Anschlusswer-
te von 60 W pro Platz benétigt, dies aber immer in Abhédn-
gigkeit vom Stallzustand. In unseren neuen sehr gut war-
megeddmmten Stdllen sind Mastschweine in der Regel ab

ca. 60 kg im Stande ohne Zusatzheizung aus zu kommen.

Aus diesem Grunde wird die Heizung im Mastschweinestall
auch nur fiir kiirzere Zeit bendétigt und kostenintensive Zo-
nenheizungssysteme haben sich nicht durchgesetzt. Fir
die Raumheizung ist es daher sinnvoll ein investitionsar-
mes Heizungssystem einzusetzen, dass moglicherweise in
unterschiedlichen Stéllen eingesetzt werden kann. So hat
sich in der Vergangenheit in der Schweinemast die Heizung
tiber mobile Gaskanonen durchgesetzt. Sicherlich mit der
Inkaufnahme der Nachteile einer solchen Direktverbren-
nung im Abteil. Interessant sind hier auch im Zentralgang
angeordnete Warmluftkonvektoren, die je nach Abteilgro-

Be einen oder mehrere Abteile mit Warmluft versorgen kon-
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Schweinemast

Fotos: agrar-press

nen, die dann iber, mit Léchern versetzten, PE- oder Wi-
ckelfalzrohre, gleichméfiig im Stall verteilt werden kdonnen.
Warmwasserheizungen in Form von Rippenrohren, Konvekto-
ren oder Wandstrahlelementen sind moglich, aber teuer. Im
Falle der Nutzung der Abwdrme des eigenen Biogasanlage
sind diese Heizungen allerdings zu bevorzugen, da hier eine
Ubergabe der Energie iiber einen Warmetauscher an das Hei-
zungswasser technisch gut zu bewerkstelligen ist.

Grundsatzlich ist in der Schweinemast durch die Wahl unter-
schiedlicher Heizungssysteme, vorausgesetzt sie sind fach-
mannisch eingebaut und verlieren bis zum Wirkort keine gro-
Beren Energiemengen, nur im begrenztem Maf} eine Energie-
einsparung moglich. Angepasste Luftraten und Stalltempera-
turen haben hier eine deutlich hthere Wirkung.

Warmetauscher
Wéarmetauscher werden zur Riickgewinnung von Energie aus

der warmeren Abluft der Schweinestélle genutzt. Dabei han-
delt es sich vorwiegend um Luft-Luft-Tauscher, die in den Ab-
luftstrom der Stélle eingesetzt werden. Auf dem Markt sind
unterschiedliche Modelle, die aber fast alle mit Kunststoff-
tauscherflichen mit einem hohen Warmeiibergang arbeiten.
Wichtig dabei ist, dass es sich um glatte Flachen handelt, da-
mit eine gute Reinigungseignung gewahrleistet werden kann.

Um Warmetauscher effektiv zu nutzen ist es notwendig eine
zentrale Ab- und Zuluftfithrung im Stall einzubauen, wobei da-

rauf geachtet werden sollte, dass zumindest die Winterluftrate
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komplett durch den Warmetauscher gefiihrt werden kann. Die
Dimensionierung des Warmetauschers muss auf den entspre-
chenden Stall abgestimmt werden. Dazu werden Tauscherpa-
kete in den unterschiedlichen Gréen angeboten. Eine Erwar-
mung der AufSenluft um 12-14 °C sollte erreicht werden.

Entscheidend fiir den Grad der Erwdrmung ist natiirlich
auch die Temperatur der Abluft. Daher eignet sich der
Warmetauscher eher in der Ferkelaufzucht, als in der Mast.
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der Warmetauscher bietet, die Kosten fiir elektrische Energie
(Ventilator) erhdhen.

RegelmdfBige Reinigung erhoht nicht nur die Lebensdauer des
Warmetauschers, sondern fordert auch den Warmeliibergang
von warmer zur kalten Luft. Es ist darauf zu achten, dass der
Wédrmetauscher eine automatische Reinigungsanlage, die auf
die Bedirfnisse des Betriebes angepasst werden kann, bein-

haltet und dass eine manuelle Reinigung (mindestens 2x pro

Jahr) durchgefiihrt wird.

Es ist aber immer notwendig eine zusdtzliche Heizquelle ein-

zusetzen, d.h. bei den Investitionen ist sowohl der Warme-
DER DIREKTE DRAHT
Dr. Manfred Weber, Telefon 039390-6283

eMail: manfred.weber@llfg.mlu.sachsen-anhalt.de

tauscher als auch die Heizungsanlage zu beriicksichtigen. Es
ist auch zu bedenken, dass sich durch den gréBeren Wider-
stand (Erhohung des Gegendrucks der Liiftungsanlage), den

Tabelle 1: Leistung von Heizflachen

Bauart Ausfiihrung Warmeabgabe W/m
Rohrheizkérper 40 mm / 1,5 80
50 mm / 2¢ 100
65mm /| 2,5¢ 120
80mm / 3¢ 140
Deltarohr/Twinrohr 22 mm 160
Schmetterlingsradiant 2x22mm 220
Flachheizkorper 0,8 1,6
25 mm Platte, einreihig, glatt 300 mm hoch 235
400 mm hoch 400
600 mm hoch 535

Radiatoren 980 mm hoch, 110 mm tief 1.650

580 mm hoch, 110 mm tief 980
Fista-Platte 600 mm breit 230
Aluprofil ,,Wastra* 260 breit 130

Feller 2008, DLG Priifbericht 5381F und 5382F
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