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Wirtschaftliche Futtermittel:

Pansengeschiitztes Sojaschrot
fiir hohe Milchleistungen

Dr. Katrin Mahlkow-Nerge, Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein

Eiweiflversorgung der Kiihe

Die Proteinversorgung der Wiederkduer
unterscheidet sich grundsatzlich vom
Proteinstoffwechsel anderer Nutztiere.
Das Futtereiweif3 gelangt in die drei Vor-
magen und unterliegt den bakteriellen
Umsetzungen. Nur ein kleiner Anteil

EiweiBbewertungssystem

Das Deutsche System der Eiweifbewer-
tung enthdlt folgende Kennwerte fiir die
Proteinversorgung:

XP = Rohprotein im Futter
RNB = ruminale Stickstoffbilanz — ein
Maf3stab fiir die N-Versorgung der

Abbildung 1: Eiweiverwertung im Wiederkduer
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von cicra 15-30% passiert die Vorma-
gen unabgebaut und ist direkt im Darm
der Kiihe nutzbar.

Den Wiederkduern stehen damit zwei
EiweiRquellen im Darm zur Verfiigung:
— Mikrobenprotein und

— unabgebautes Futterprotein.

Bakterien, die Proteinausnutzung
und die Stoffwechselbelastung

UDP = unabgebautes Futterprotein —
ein MaBstab fiir das direkt im
Darm verflighare Futterprotein

nXP = nutzbares Protein im Diinndarm
— ein Maf3stab fiir die Eiweilver-
sorgung der Kuh
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Eiwei3bewertung von Futtermitteln
Das bedeutsamste Grobfutter mit in
der Regel einem gréBeren Rohprotein-

als nXP-Gehalt und damit einer positi-
ven RNB ist Grassilage. Im Gegensatz
dazu sind Maissilagen proteinarm

Abbildung 2: Energie- und Nahrstoffgehalte einiger Futtermittel

aber energiereich und liefern mehr
nXP als Rohprotein und damit eine ne-
gative RNB.

Futtermittel Trocken- umsetzbare | Nettoenergie | Rohprotein | nutzbares Ruminale unabge-
masse Energie Proteinam | N-Bilanz bautes
g/kg Frisch- Diinndarm Protein
masse M) ME/kg TM | M) ME/kg TM | g XP/kg TM | g nXP/kg TM | g RNB/kg TM | % UDP

Grobfutter

Weide, Friihjahr 160 11,5 7,0 225 151 12,0 10

Grassilage,

1.Schnitt

23 % Rohfaser 350 10,7 6,5 180 139 6,6 10

26 % Rohfaser 350 10,2 6,1 165 137 4,5 15

26 % Rohfaser 350 10,0 6,0 140 131 1,4

15

Maissilage gut 320 11,0 6,6 80 133 -8,5 25

Kraftfutter

Weizen 880 13,4 8,5 138 172 -5,0 20

Rapsextrak- 890 12,0 7,3 392 239 24,0 30

tionsschrot

Sojaextraktions-

schrot

erhitzt, ung- 880 13,8 8,6 510 293 35,0 30

eschélte Saat

erhitzt, ge- 880 13,8 8,6 548 305 39,0 30
schalte Saat

geschiitzt, 880 13,8 8,6 548 470 12,4 65
geschdlte Saat

Milchleistungsfutter

Standard (18/3) 880 1175} 7,6 205 181 4,0 25-30

Spezial nXP- 880 12,3 7,6 205 201 1,0 40-45

reich (18/3)

Spezial nXP- 880 12,3 7,6 227 203 4,0 35-40

reich (20/3)

Weizen als Beispiel fiir ein energierei-
ches eiweiflarmes Kraftfutter mit relativ
viel nXP, aber negativer RNB eignet sich
zum Ausgleich proteinreicher Grobfut-

Geschiitztes Eiweif3 — besonders fiir die
Versorgung der Hochleistungskuh

Mit zunehmenden Leistungen steigen
die Forderungen an die Energie- und
Eiweifversorgung. Dabei nimmt der
Bedarf an nXP starker zu als der Bedarf
an NEL.

AuBerdem wird in den ersten Laktations-

wochen, wenn die Kiihe ihre Korper-

termittel. Als bedeutsamste Eiweif-
Kraftfuttermittel stehen Raps- und Soja-
schrot zur Verfligung. Sie unterscheiden
sich in ihrer XP-, nXP-Lieferung und in

reserven nutzen miissen, gerade der
EiweiBbedarf oft nicht gedeckt. Kérper-
fett liefert zwar Energie fiir die Kuh, aber
keine Energie fiir die Bakterien und
praktisch keine Eiweif3bausteine fiir die
Milcheiweifisynthese.

Unter solchen Bedingungen fehlt mik-
robielles Eiwei. Wird der nXP-Mangel
nicht durch unabgebautes Futterprotein

der RNB. Bei der Beurteilung der Pro-
teinversorgung sind stets beide Werte
— nXP und RNB - auf Rationsbasis zu

beachten!

Mit zunehmender Leistung der Milchkuh
steigt auch ihr Energiebedarf

ausgeglichen, sinken der Milcheiweif3-
gehalt und/oder die Milchleistung.

Durch gezielte technische Behandlungen
kann Sojaschrot vor dem bakteriellen Ab-
bau in den Vormdgen geschiitzt werden.
Bekannte Schutzverfahren verwenden
hiefiir bestimmte Zusatzstoffe, wie Form-

Abbildung 3: Bedeutung des Schutzes von Sojaprotein fiir die nXP-Versorgung bei Eigenmischungen
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aldehyd (Bioprofin S®) oder Holzzucker
(SoyPass®), andere physikalische Ver-
fahren arbeiten unter dem Einfluss von
Druck, Temperatur und Feuchte (z.B.
opticon®-Verfahren). Bei gut geschiitz-
ten Produkten gelangen mehr als 65 %
des Eiweifles in den Diinndarm. Mit

steigenden UDP-Anteilen erhoht sich
die Menge an nXP im Darm. Es sinkt der
N-Uberschuss in den Vormigen (Abbil-
dung 3). Insgesamt reicht 1 kg geschiitztes
Sojaschrot fiir die Bildung von 4,5-5 kg
Milch aus nXP, wahrend handelsiibliche
Ware nur fiir 3,4 kg Milch nXP liefert.

Mischung**

Nettoenergie

Rohprotein

M) NEL/kg

nutzbares Protein Ruminale

reicht fiir ... kg gXP/kg
Milch*

g nXP/kg

. " N-Bilanz
reicht fiir ... kg
Milch* g RNB/kg

1. 70 % Weizen
+ 3 % Mineralfutter

1.1 +27 % Soja mit 7,3
30 % UDP

2,2 206 176

2,3 5

1.2 +27 % Soja mit 7,3
65 % UDP

2,2 206 212

2,8 -1

1.3 + 27 % Soja mit 7,3
50 % UDP

2,2 206 196

2,6 2

1.4 +13,5 % Soja mit
30 % UDP
+ 13,5 % Soja mit 7,3
65 % UDP

2,2 206 194

2,5 2

2. 57 % Weizen
+ 3 % Mineralfutter

+ 40 % Soja mit 7,3
30 % UDP

2,2 249 190

2,5 10

3. 77 % Weizen
+ 3 % Mineralfutter

+ 20 % Soja mit oo,
65 % UDP

2,2 183 195

2,5 -2

*bei 4,2 % Fett und 3,4 % Eiweif

** zur besseren Staubbindung kann in allen Mischungen 2 % Sojadl im Austausch mit Weizen verwendet werden

Anhand von Eigenmischungen soll
der Effekt gezeigt werden: Ersetzt man
Sojaschrot (30% UDP) durch die glei-
che Menge an geschiitztem Sojaschrot
mit 65% UDP, erhoht sich der Milcher-
zeugungswert aus nXP von ca. 2,2 kg auf
2,8 kg Milch je kg der Eigenmischung
(Abbildung 3, Mischung 1.2), gleichzei-

Einsatzgrenzen von geschiitztem Eiweif3
Geschiitztes Eiweif3 kann Fehler in der
Rationsgestaltung nicht beheben und
sollte daher stets nur nach entsprechen-
der Rationsberechnung auf Basis be-
triebseigener Daten eingesetzt werden.
Der Einsatz von geschiitztem Eiweif3

fiihrt stets zu geringeren RNB-Werten.

tig sinkt die RNB von + 5 auf —1 g RNB.
Fiir eine nach nXP und Energie ausgegli-
chene Mischung (Mischung 2) wéren ca.
40% Sojaschrot in der Mischung erfor-
derlich bei einem EiweiRgehalt von 25 %.
Sehr hohe RNB-Werte waren die Folge.

Die gleiche nXP-Versorgung kann auch
mit nur 20 % geschiitztem Sojaschrot

Voraussetzung fiir die optimale Wirkung
ist, dass der Vormagen bestmdoglich ar-
beitet. Deshalb sollte die Grundration
eine positive RNB und die Gesamtration
keine (stark) negative RNB aufweisen.
Proteinarme Grundrationen mit einer
negativen RNB sind vorher {iber die Ein-
mischung eines Eiweif3- bzw. N-Trdgers

(65 % UDP) in der Mischung erreicht wer-
den. Durch die negative RNB passt diese
Mischung gut zu proteinreichen Grundra-
tionen oder zur Ergdnzung von Weidegras.
Fiir die Kraftfutterergdnzung von aus-
geglichenen Grundrationen eignen sich
die Mischungen Nr. 1.3 bzw. 1.4 mit
leicht positiven RNB-Werten.

mit ausreichend abbaubarem Protein
auszugleichen. Milchharnstoffgehalte
unter 200 mg je kg konnten als Hinweis
fir eine nicht ausreichende N-Versor-
gung in den Vormagen gewertet werden
und sollten in jedem Fall zu einer Rati-
onsliberpriifung, ggf. zu einer moglichen
Rationsveranderung fiihren.



